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© Olgekuhrter, mehrteiligerTauchkolben einer Brennkraftmaschine 

(§) Olgekuhlter Tauchkolben, der aus einem Kolbenunterteil 
und einem Kolbenoberteil, das aus einem Kolbenboden und 
einer AuSenwand mrt in Ringnuten eingesetzten Kolbenrin- 
gen besteht, zusammengesetzt 1st und Ober einen Kolben- 
bolzen, der in einer des Kolbenunterteil quer durchdringen- 
dsn Lagerbohrung verankert ist, an eine rnit der Kurberwelle 
einer Brennkraftmaschine verbundene Pleuelstange ange- 
tankt 1st wobei das Kolbenoberteil mit einer vom Kolbenbo- 
den abgesetzten Anlageflache auf der Stirnflache eines 
oben am Kolbenunterteil angeformten, ringformigen Trag- 
bundes abgestutzt und mrttels mehrerer Spannschrauben 
mit letzterem verbunden ist, wobei ferner am Kolbenunter- 
- tail ein zur Kolbenlangsachse koaxiales Kuhloldurchtrittsloch 
angeordnet ist, das in einen inneren Kuhlraum einmundet, 
der durch Oberleitbohrungen mrt einem jenseits des Trag- 
bundes angeordneten auBeren Kuhlraum in Verbindung 
stent, der sich sowohl im Kolbenoberteil als auch im 
Kolbenunterteil srstreckt, das Kolbenoberteil eine im we- 
sentlichen massive, nur im Bereich des au&eren KOhlraumes 
mrt Sackldchem versehene einstuckige Platte ist und das 
Kolbenunterteil abgesehsn vom Kuhloldurchtrrttstoch an 
seiner dem Kolbenoberteil zugewandten Oberseite eine im 
wesentfichen geschlossene Form aufweist und ansonsten 
massiv einstuckig ausgabiidet ist, dadurch gekennzeichnet 
da&, 

— das Kolbenoberteil (2) aus SpharoguS bzw. Stahlmaterial 
hergestellt ist, 

— das Kolbenunterteil (1) aus Aluminium bzw. einer Alumini- 
umlegierung durch Pre&guS oder Warmpressen aus einem 
Rohling hergestellt ist. , 

— das Kolbenoberteil (2) sich nur in seiner biegeneutralen 
Zone mit seiner ringformigen Anlageflache (12) am Trag- 
bund (14) das Kolbenunterteiles (1) abstutzt und 

— der auSere Kuhlraum (35) im Bereich des Kolbenuntertei- 
les (1) durch eine ringfdrmige Olfangvertiefung (43) wefter- 
gefuhrt ist, die bis etwa in die Ebene des Pleuelkopfes (23) 
herunterreicht und radial auBen von einem relativ dunnwan- 
digen AuBenwandterlstuck (50) begranzt ist, das durch einen 



sich bis zum auSeren ringformigen Kuhlraum (35) erstrek- 
kenden Ringspalt (53) von der Au&enwand (4) des Kolben- 
oberteiles getrennt ist, wodurch das AuBenwandteilstuck 
(50) im Maschinenbetrieb von Zunddruckeinflussen befreit 
ist. 
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Die Erfindung betrifft einen olgekuhlten Tauchkol- 
ben fur Brennkraftmaschinen mit Merkmalen, wie im 
Oberbegriff des Anspruches 1 angegeben. 5 

Ein derartiger olgekuhlter Tauchkolben ist aus der , 
DE-OS 15 26 598 bekannt Ein solcher Kolben ist fur die 
Beherrschung hoher Zunddriicke nur bedingt geeighet, 
weil die Deformation des Kolbenunterteiles unter den 
einwirkenden Ziinddrucken relativ groB wird, was Kol- 10 
benfresser hervorrufen konnte. Diese Deformation des 
Kolbenunterteiles resultiert aus der dort gegebenen 
Abstiitzung des KolbenoberteUes, namlich uber einen 
ringf ormigen Tragbund und zusatzlich uber die Kolben- 
oberteilauBenwand, wobei jedes dieser Teile durch ent- 15 
sprechende Anlageflachen am Kolbenunterteil unter- 
stutzt ist Da das Kolbenoberteil iiber zwei ringformige 
Auflageflachen am Kolbenunterteil abgestutzt ist, ist es 
praktisch unmoglich, beide Auflageflachen definiert zu 
belasten. Letzteres deshalb, weil bedingt durch die un- 20 
vermeidlichen Fertigungstoleranzen entweder die eine 
oder die andere der beiden Auflageflachen mehr bela- 
stet wircL Das Kolbenoberteil selbst ist uberall relativ 
diinnwandig ausgebildet, so daB dessen Deformationen 
unter Einwirkung der Verbrennungstemperatur und der 25 
Zunddriicke auch nicht vernachlassigbar klein sind, was 
letztendlich ein relativ groBes Spiel zwischen Kolben- 
oberteil-AuBenwandflache und Zylinderbohrungswand 
erfordert 

Aus der alteren, aber nachveroffentlichten DE- 30 
OS 35 02 644 ist ein Tauchkolben bekannt, der sich von 
dem im Patentanspruch 1, angegebenen Tauchkolben 
dadurch unterscheidet, daB das Kolbenunterteil nicht 
aus einem massiven Aluminium-PreBguBteil besteht, 
sondern aus GrauguB bzw. SpharoguB hergestellt ist 35 

Die DE-OS 23 07 347 beschreibt einen mehrteiligen 
Tauchkolben fur Vier-Takt-Brennkraftmaschinen, wo- 
bei die Abstiitzung des Kolbenoberteils auf dem Kol- 
benmittelteil bzw. dem Kolbenunterteil statisch unbe- 
stimmt uber insgesamt drei umlaufende Kreisringfla- 40 
chen erfolgt Die Zentrierung des Kolbenoberteils am 
Kolbenunterteil erfolgt auf der auBeren Kreisringfla- 
che. Zur Kiihlung des Kolbens sind im Kolbenoberteil 
mehrere Kuhlraume vorgesehen. Der auBere ringformi- 
ge Kiihlraum ist im Kolbenunterteil durch eine ringfor- 45 
mige Olfangvertiefung weitergefuhrt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen olgekuhlten 
Tauchkolben der eingangs genannten Art so weiterzu- 
bilclen, daB er sich unter Einwirkung hoherer Zunddriik- 
ke in seiner Form nur unwesentlich deformiert Die auf 50 
den Kolbenboden einwirkenden Krafte sollen mdglichst 
unmitteibar in den Kolbenbolzen eingeleitet werden, 
wobei gleichzeitig die den Kolbenschaft bildenden 
Wandteile weitestgehend von diesen Kraften entlastet 
werden. 55 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB an einem Tauch- 
kolben der eingangs genannten Art durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale ge- 
lost Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Losung sind 
im Unteranspruch 2 angegeben. 60 

• Dadurch, daB das Kolbenoberteil aus SpharoguB bzw. 
Stahlmaterial in Form einer sehr massiven Platte, das 
Kolbenunterteil dagegen aus Aluminium durch PreBguB 
oder Warmpressen aus einem Rohling hergestellt ist, 
laBt sich der Tauchkolben vergieichsweise wirtschaft- 65 
lich herstellen. Bedingt durch seine spezieilen Konstruk- 
tionsmerkmale ist er aber trotz des aus Aluminium be- 
stehenden Kolbenunterteils in der Lage, die im Betrieb 



auf inn einwirkenden hohen Belastungen aufzunehmen. , 
Letzteres deshalb, weil sowohl das Kolbenoberteil als 
auch das Kolbenunterteil fur sich gesehen jeweils einen 
in sich steifen Block bildet und das Kolbenoberteil in 
spezieller Art und Weise am Kolbenunterteil abgestutzt 
ist, namlich so, daB die auf das Kolbenoberteil einwir- 
kenden Zunddriicke in gunstigster Weise auf das Kol- 
benunterteil und von dort uber den Kolbenbolzen und 
die daran angeschlossene Pleuelstange an die Kurbel- 
welle iibertragen werden konnen. Das heiBt, die Zund- 
krafte werden direkt zum Pleuelkopf gefuhrt, die Peri- 
pherie des Kolbenunterteiles bleibt praktisch von die- 
sen Kraften unberuhrt und damit deformationsfreL 

Bedingt dadurch, daB die KolbenoberteilauBenwand 
wegen des erfindungsgemaB gegebenen Spaltes nicht in 
Kontakt mit dem oberen Bereich des Kolbenunterteiles 
stent, konnen vom Kolbenoberteil in diesen Bereich des 
Kolbenunterteiles auch keine sich negativ auf letzteres 
auswirkenden Krafte iibertragen werden. Das Kolben- 
unterteil behait also seine fur gunstige Betriebswerte 
gegebene Form. 

Aus der DE-PS 28 21 176 ist ferner ein olgekuhlter 
Tauchkolben fur Verbrennungsmotoren bekannt, bei ^ 
dem das Kolbenunterteil aus Leichtmetall und das Kol- C: ■) 
benoberteil aus einem Metall mit geringerer Warmeleit- ' y 
fahigkeit aber groBerer Warmfestigkeit, z. B. aus Stahl 
besteht 

Ein in Form einer massiven Platte gestalteter Kolben- 
boden mit einzelnen Sacklochbohrungen ist prinzipiell 
bereits bei von einem wassergekiihlten Zweitakt-Stan- 
genkolben aus der DE-OS 21 51 869 bekannt 

Nachstehend sind zwei Ausfuhrungsbeispiele eines 
nach der Erfindung gestalteten olgekuhlten Tauchkol- 
bens anhand der Zeichnung naher beschrieben. In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen senkrecht zur Kolbenbolzenachse ste- 
henden Querschnitt durch einen nach der Erfindung ge- 
stalteten olgekuhlten Tauchkolben, 

Fig. 2 einen durch die Kolbenbolzenlangsachse ge- 
henden Querschnitt durch den Tauchkolben gemaB 
Fig.l, 

Fig. 3 einen senkrecht zur Kolbenbolzenachse ste- 
henden Querschnitt durch einen anderen nach der Erfin- 
dung gestalteten olgekuhlten Tauchkolben, 

Fig. 4 einen durch die Kolbenbolzenlangsachse ge- . 
henden Querschnitt durch den Tauchkolben nach Fig. 3/LJ 

Fig. 5 einen Querschnitt durch den Tauchkolben nach 
Fig. 1 entlang der dort eingetragenen Schnittlinie V/V, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch den Tauchkolben nach 
Fig. 4 entlang der dort eingezeichneten Schnittlinie VI/ 
VI. 

In den Figuren sind gleiche bzw. einander entspre- 
chende Teile der dargesteilten Tauchkolben mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Der in der Zeichnung dargestellte olgekuhlte Tauch- 
kolben besteht aus einem insgesamt mit 1 bezeichneten 
Kolbenunterteil und einem insgesamt mit 2 bezeichne- 
ten Kolbenoberteil. Das einstuckige massive Kolben- 
oberteil 2 besteht aus einem Kolbenboden 3 und einer 
AuBenwand 4 mit zyiindrischer AuBenflache 5 und meh- 
reren Ringnuten, in die Kolbenringe 6 eingesetzt sind. 
Die AuBenwand 4 des Kolbenoberteils 2 setzt sich dabei 
aus einem an den Kolbenboden 3 anschlieBenden quer- 
schnittsstarken Wandteii 7 und einem an dessen Unter- 
kante 8 anschlieBenden durchmesserschwacheren 
Wandteii 9 zusammen. Von der Unterkante 8 ausgehend 
ist in das querschnittsstarke Wandteii 7 der AuBenwand 
4 eine Hinterschneidung 10 mit einer kreiszylindrischen, 
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koaxial zur Kolbenlangsachse angeordneten Zentrier- PreBguB oder Warmpressen aus einem Rohling herge- 

flache 11 und einer 2ur Kolbenlangsachse senkrecht ste- stellt Soweit Hinterschneidungen unurnganglich sind, 

henden Auflageflache 12 eingeformL Das Kolbenober- werden diese nachtraglich durch spanabhebende Bear- 
teil 2 ist ausschlieBlich fiber diese Auflageflache. 12 auf beitung nachgearbeitet Aufgmnd seiner Herstellung 
dem Kolbenunterteii 1 und dort auf der auBeren Stirn- . 5 durch Warmpressen bzw. PreBgieBen ist das Kolbenun- 

flache 13 eines an dessen Oberseite angeordneten ring- terteil im Gegensatz zu nur durch GieBen hergestellten 
formigen Tragbundes 14 abgestutzt Zentriert ist das Kolbenunterteilen erheblich tragfahiger, also die Auf- 

Kolbenoberteil 2 in Bezug auf das Kolbenunterteii 1 nahme und Weiterleitung grSBerer Krafte geeignet 

. ausschlieBlich uber die zylindrische Zentrierflache 11, Der Tauchkolben ist fiir eine spezielle Art von Sha- 

die eine auBen am Tragbund 14 angeformte kxeiszylin- 10 ker-Kuhlung ausgebildet Die Kuhlolzufuhrung zum 
drische Zentrierflache 15 umgreift Mit 16 ist der das Tauchkolben erf olgt dabei von der Pleuelstange 25 aus. 
obereEndedesKolbenunterteUest bUdende undrelativ Diese verfugt uber interne Kanale, in welche Kuhlol 
massiv ausgebildete Tragkopf bezeichnet Befestigt ist i unter Druck uber kurbelwelleninterne Kanale eingelei- 

das Kolbenoberteil 2 am Kolbenunterteii 1 durch die tet wird In den Figuren sind von den pleiielstangenin- 

vier Spannschrauben 17, deren Lage und Anordnung 15 ternen Kanalen lediglich eine Zufuhrbohrung 36, ein 

aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich ist. Ringkanal 37 um die Lagerhulse 21 sowie eine Spritz- 

Mit 18 ist ein Kolbenbolzen bezeichnet, der in einer bohrung 38 im Pleuelkopf 26 ersichtlich. Die Spritzboh- 
das Kolbenunterteii 1 quer durchdringenden Lagerboh- rung 38 verlauft dabei koaxial zur Pleuelstangenlangs- 
rung 19 axial gesichert durch zwei Sicherungsringe 20 achse. Das die Spritzbohrung 38 in Form eines Kuhldl- 
verankert ist Auf diesem Kolbenbolzen 18 sitzt eine 20 strahles verlassende Kuhlol gelangt zunachst in das 
Lagerhulse 21, deren Lage zwischen zur Kolbenlangs- Kuhloldurchtrittsloch 29 und wird durch dieses dann in 
achse paralleled Flachen 22, 23 im Innenraiim 24 des den inneren Kuhlraum 33 eingeleitet Von dort gelangt 
Kolbenunterteiles 1 fixiert ist Ober den Kolbenbolzen das Kuhlol wahrend des Motorbetriebes infolge der 
18 und die daraufsitzende Lagerhulse 21 ist der Tauch- Kolbenbewegungen durch die Oberleitbohrungen 34 in 
kolben an eine mit der riicht dargestellten Kurbelwelle 25 den auBeren Kuhlraum 35 und von dort aus uber in 
einer Brennkraftmaschine verbundene Pleuelstange 25 dessen unteren Bereich angeordnete Ablaufkanale 39 in 
im Bereich des Pleuelkopfes 26 angelenkt, wobei dieser den Triebwerksraum der Brennkraftmaschine zuriick. 
AnschluB uber eine den Pleuelkopf 26 quer durchdrin- Der innere Kuhlraum 33 ist oben durch einen domar- 
gende, die Lagerhulse 21 urngreifende Aufhahmeboh- tigen Hohlraum gegeben, der radial auBen durch em- 
rung 27 hergestellt ist 30 sprechend gekriimmte Formgebung der Innenwand 40 

Mit 28 ist ein Vorsprung bezeichnet, der an der Ober- des querschnittsstarken Wandteiles 7 der AuBenwand 4 
seite des Tragkopfes 16 angeordnet ist Dieser Vor- des Kolbenoberteiles 2 und daran anschlieBend durch . 
sprung ist insgesamt einstuckig mit dem Kolbenunter- eine entsprechend fortgefuhrte Wolbung der Innenfla- 
teil 1 ausgebildet Der Vorsprung 28 ist von einem zen- che 41 des Kolbenbodens 3 gebildet ist Koaxial zur 
tralen, koaxial zur Kolbenlangsachse angeordneten 35 Kolbenlangsachse ist an der Innenflache 41 des Kolben- 
Kuhloldurchtrittsloch 29 durchsetzt, das desweiteren bodens eine Erhebung 42 vorhanden, die zu einer gun- 
den Tragkopf 16 durchdringt und in den Innenraum 24 stigen Verteilung des auftref fenden Kuhloles im inneren 
des Kolbenunterteiles 1 ausmundet Das Kuhloldurch- Kuhlraum 33 beitragt 

trittsloch 29 kann, wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach '. Unten ist der innere Kuhlraum 33 durch eine ringfor- 

den Fig. 1, 2 und 5, als Bohrung im Kolbenunterteii 1 40 niige Vertiefung 43 mit etwa halbkreisformigem Quer- 

ausgebildet sein, die im Kuhlolstrahleintrittsbereich ke- schnitt begrenzt Die Wandung 44 der ringformigen 

glig oder trompetenartig erweitert ist Letzteres stellt Vertiefung 43 ist dabei so gestaltet, daB das Ausfahren 

eine giinstige Umlenkung des aus dem Pleuel austreten- des PreBwerkzeuges nach Einformung der Vertiefung 

den Kuhlolstrahles sicher. Alternativ hierzu kann das nicht behindert ist 

Kuhloldurchtrittsloch 29, wie beim Ausfuhrungsbeispiel 45 Der auBere Kuhlraum 35 ist im Bereich des Kolben- 

gemaB den Fig. 3 und 4, auch durch die Durchgangsboh- oberteils 2 einerseits durch mehrere am Umf ang verteilt 

rung einer Kuhlolfuhrhiilse 30 gebildet sein, die in eine angeordnete, beziiglich der Kolbenlangsachse leicht 

den Tragkopf 16 mit Vorsprung 28 durchdringenden schragstehend von der Unterkante 8 des querschnitt- 

Aufnahmebohrung 31 eingesetzt und mit ihrem unteren starken Wandteils 7 der AuBenwand 4 in letzteres ein- 

erweiterten Teil federnd in Gleitkontakt am Pleuelkopf 50 gearbeitete Sacklocher 45 und andererseits durch einen 

26 abgestutzt ist Generell ragt der Vorsprung 28 in den ringformigen Raum 46 gebildet, in den die Sacklocher 

Bereich eines insgesamt mit 33 bezeichneten inneren 45 ausmiinden. In jedes der Sacklocher 45 mundet eine 

Kuhlraumes hinein und begrenzt dort mit seiner Ober- der Oberleitbohrungen 34 ein, die im Bereich der Innen- 

kante-32 den Kuhlolfullstand. Der innere Kuhlraum 33 . flache 40 des querschhittstarken Wandteiles 7 vom inne- 

erstreckt sich in seinem unteren Bereich zwischen dem 55 ren Kuhlraum 33 abzweigt und schrag nach oben in das 

Tragbund 14 ringformig um den Vorsprung 28 herum an zugehorige Sackloch 45 nahe von dessem geschlossenen 

der Oberseite des Tragkopfes 16. In seinem oberen Be- Ende einmundet Der ringformige Raum 46 ist radial 

reich ist der innere Kuhlraum 33 durch eine Vertiefung auBen von der Innenflache 47 des querschnittsschwa- 

im Kolbenoberteil begrenzt. Der innere Kuhlraum 33 cheren unteren Wandteils 9 der AuBenwand 4 des Kol- 

steht uber schrage, im Kolbenoberteil 2 ausgebildete eo benunterteils 2 sowie radial innen von der AuBenflache 

Uberieitbohrungen 34 mit einem insgesamt mit 35 be- 48 des Tragbundes 14 und oben durch die Unterkante 8 

zeichneten auBeren Kuhlraum in Verbindung. Letzterer ' des querschnittstarken Wandteils 7 der AuBenwand 4 

erstreckt sich sowohl im Kolbenoberteil 2 als auch im des Kolbenoberteils 2 begrenzt. Im AnschluB an diesen 

Kolbenunterteii 1, dort um den Tragkopf 16 herum. so begrenzten Raum 46 setzt sich der auBere Kuhlraum 

Das massive Kolbenoberteil 2 ist einstuckig und aus 65 35 nach unten innerhalb des Kolbenunterteils 1 durch. 

SpharoguB bzw. Stahlmaterial hergestellt Das Kolben- eine ringformige Olfangvertiefung 49 fort. Diese Ol- 

unterteil 1 dagegen ist zwar ebenfalls einstuckig, aber fangvertiefung 49 reicht bis etwa in die Ebene des Pleu- 

aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung durch elkopfes 26 herunter und ist radial auBen von einem 
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relativ dunnwandigen, im Motorenbetrieb von Ziind- 
druckeinflussen weitestgehend befreiten AuBenwand- 
teilstuck 50 begrenzt Letzteres deshalb, weil die AuBen- 
wand 4 am Kolbenoberteil 2 und das AuBenwandteil- 
stuck 50 am Kolbenunterteil 1 in ihrer Bauhdhe derart 
aufeinander abgestimmt sind, daB nach Verbindung von 
Kolbenoberteil 2 und Kolbenunterteil 1 zwischen der 
ebenen Unterkante 51 der AuBenwand 4 des Kolben- 
oberteils 2 und der ebenen Oberkante 52 des AuBen- 
wandteilstuckes 50 am Kolbenunterteil 1 ein Ringspalt 

53 freibleibt Da das Kolbenoberteil 2 nur auBen uber 
die ringformige Zentrierflache 11 in Bezug auf das Kol- 
benunterteil zentriert und auBerdem nur mit seiner ring- 
formigen Anlageflache 12 am Kolbenunterteil 1, dort in 
seiner biegeneutralen Zone durch die Stirnflache 13 am 
Tragbund 14 abgestutzt, und auBerdem wegen des 
Ringspaltes 53 keine Verbindung zwischen den auBeren 
Teilen 4 von Kolbenoberteil 2 und Kolbenunterteil 1 
gegeben ist, konnen im Motorenbetrieb vom Kolben- 
oberteil 2 her auch keine die Form des AuBenwandteil- 
stuckes 50 negativ beeinflussende Krafte ubertragen 
werden. Weil diese auBere Stiitzung f ehlt und auch das 
Kolbenunterteil 1 durch den auBeren Kuhlraum sehr 
giinstig gekuhlt wird, heizt sich der AuBenbereich des 
Tauchkolbens vergleichsweise gering auf. Dadurch sind 
unterschiedliche Deformationen des KolbenauBenbe- 
reiches in Achsrichtung in Folge von Teraperatureinwir- 
kungen praktisch vermeidbar. Andererseits erlaubt dies 
wiederum, daB der unvermeidliche Spalt zwischen der 
AuBenflache des Tauchkolbens, gebildet durch die Au- 
Benflache 4 am Kolbenoberteil 2 und die AuBenflache 

54 am Kolbenunterteil 1, gegenuber bisherigen Kolben 
vergleichsweise kleiner ausgebildet werden kann. Letz- 
teres tragt zu einem verbesserten Lauf des Kolbens bei, 
weil das Kolbenkippen auf einen kleineren Winkel be- 
grenzt bleibt Unmittelbare Folge davon ist auch eine 
Verkleinerung des Schmierolverbrauches. 

Bedingt dadurch, daB das Kolbenoberteil auBen am 
Tragbund 14 zentriert ist, werden im Motorenbetrieb 
auBerdem folgende Vorteile erzielt Weil der Alumini- 
umwerkstoff, aus dem das Kolbenunterteil 1 hergestellt 
ist, einen wesentlich grdBeren Ausdehnungskoeffizien- 
ten als das Material besitzt, aus dem das Kolbenoberteil 
2 hergestellt ist, dehnt sich das Auflageorgan fur das 
Kolbenoberteil 2 mehr aus als letzteres. Das heiBt, mit 
zunehmender Erwarmung des Kolbens wird die Verbin- 
dung zwischen Kolbenoberteil 2 und Kolbenunterteil 1 
kraftschliissig, so daB im Motorenbetrieb praktisch kei- 
ne Relativ-Bewegungen mehr zwischen den Auflagefla- 
chen von Kolbenunterteil 1 und Kolbenoberteil 2 statt- 
finden konnen. 

Nachstehend sind verschiedene Einzelheiten darge- 
legt, mit denen der erfindungsgemaBe Tauchkolben von 
Fall zu Fall, d. h. je nach seiner Beaufschlagung mit wei- 
chen Zunddriicken, ausgestattet sein kann. 

Insbesondere wenn mit dem Tauchkolben sehr hohe 
Zunddriicke in der GroBenordnung von beispielsweise 
150 bar beherrscht werden soil, dann erweist es sich als 
zweckmaBig, das Kolbenunterteil 1 zusatzlich zu ver- 
steifen und zwar durch mehrere in der ringformigen 
Vertiefung 43 angeordnete, diese radial durchsetzende 
Versteifungsrippen 55. Solche MaBnahmen sind beim 
Tauchkolben nach den Fig. 3 und 4 dargestellt 

Wenn der erfindungsgemaBe Tauchkolben in Brenn- 
kraftmaschinen zum Einsatz kommt, in denen nur Zund- 
driicke in der GroBenordnung von beispielsweise 120 
bar zu beherrschen sind, dann kann es geniigen, wenn 
die von der Olfangvertiefung 49 abzweigenden Ablauf- 



kanale 39 in den Innenraum 24 des Kolbenunterteils 1 
ausmundeiu Diese Losung ist beim Tauchkolben nach 
den Fig. 1, 2 und 5 angewandt 

Bei Tauchkolben, mit denen demgegenuber wieder- 
5 urn hdhere Zunddriicke zu beherrschen sind, erweist es 
sich als zweckmaBig, die von der Olfangvertiefung 59 
abzweigenden Ablaufkanale 39 durch achsparallel zur 
Kolbenlangsachse durch das Kolbenunterteil 1 verlau- 
^ende Bohrungen 56 zu realisieren; letzteres ist beim 
10j ^ Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 der Fall Die- 
i;fege Bohrungen 56 schneiden tangential Schmierrinnen 57 ^ 
|siehe Fig. 4 und 6) an, die partiell um den Kolbenbolzen % 
18 im Kolbenunterteil 1 ausgebildet sind und Ol zur^ 
chmierung des Kolbenbolzens 18 aufnehmen. Deswei- 
eren kann sich als zweckmaBig erweisen, in die Bohrun- j 
en 56 Rohrchen 58 einzusetzen, die in bestimmter Lan-| 
e in die Olfangvertiefung 49 hineinragen und dort fur| 
feine bestimmte Kuhloifullstandshohe sorgen. Letzteres | 
ist ebenfalls beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 3 
20 und4gegeben. 

Durch die erfindungsgemaBen Merkmale imd insbe- 
sondere deren kombinatorische Vereinigung in einem 
Tauchkolben ist sichergestellt, daB auch bei relativ ho- 
hen Zunddriicken in der GroBenordnung bis ca. 160 ba ^) 
25 eine einwandfreie Funktion des Tauchkolbens gewahr- ~ 
leistet ist Insbesondere durch die massive Ausbildung 
des Kolbenoberteils und Kolbenunterteils sowie durch 
die spezielle Abstutzung des Kolbenoberteils 2 in biege- 
neutraler Zone am Kolbenunterteil 1 ist sichergestellt, 
30 daB die auf den Tauchkolben im Maschinenbetrieb ein- 
wirkenden Zunddriicke in bestmoglicher Weise iiber 
den Tragbund 14 und den Kolbenbolzen 18 in die 
Pleueistange 25 eingeleitet werden kdnnen, und zwar so, 
daB die Zylindrizitat und Koaxialitat der AuBenwand 4 
35 des Kolbenoberteils 2 sowie der AuBenflache 54 des 
Kolbenunterteils 1 weitestgehend erhalten bieiben. 
Durch die Kuhlolfuhrung wird nicht nur eine sehr inten- 
sive Kiihlung des Kolbenoberteils, sondern auch eine 
intensive Kiihlung der angrenzenden oberen Bereiche 
40 des Kolbenunterteils sichergestellt Negative Einfhisse 
durch die im Maschinenbetrieb herrschenden Tempera- 
turen auf die Form des Kolbenoberteils 2 und die Form 
des Kolbenunterteils 1 sind deshalb auch durch die Art 
der Kulilmittelfiihrung im Tauchkolben weitestgehend 
45 vermeidbar. s~* 
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1. Olgekiihlter Tauchkolben, der aus einem Kolben- 
unterteil und einem Kolbenoberteil, das aus einem 
Kolbenboden und einer AuBenwand mit in Ringnu- 
ten eingesetzten Kolbenringen besteht zusammen- 
gesetzt ist und uber einen Kolbenbolzen, der in 
einer das Kolbenunterteil quer durchdringenden 
Lagerbohrung verankert ist, an eine mit der Kur- 
beiweile einer Brennkraftmaschine verbundene 
Pleueistange angelenkt ist, wobei das Kolbenober- 
teil mit einer vom Kolbenboden abgesetzten Anla- 
geflache auf der Stirnflache eines oben am Kolben- 
unterteil angeformten, ringformigen Tragbundes 
abgestutzt und mittels mehrerer Spannschrauben 
mit letzterem verbunden ist, wobei ferner am Kol- 
benunterteil ein zur Kolbenlangsachse koaxiales 
Kiihloldurchtrittsloch angeordnet ist, das in einen 
inneren Kuhlraum einmundet, der durch Oberleit- 
bohrungen mit einem jenseits des Tragbundes an- 
geordneten auBeren Kuhlraum in Verbindung 
steht, der sich sowohl im Kolbenoberteil als auch 
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im Kolbenunterteil erstreckt, das Kplbenoberteil 
eine im wesentlichen massive, nur im Bereich des 
auBeren KQhlraumes mit Sacklochern versehene 
einstuckige Platte ist uhd das Kolbenunterteil ab- 
gesehen vom Kuhldldiirchtrittsloch an seiner dem 5 
Kolbenoberteil zugewandten Oberseite eine im 
wesentlichen geschlossene Form aufweist und an- 
sonsten massiv einstuckig ausgebildet ist, dadurch . 
gekennzeichnet daB, 

— das Kolbenoberteil (2) aiis SpharoguB bzw. 10 
Stahlmaterialhergestelltist, . 

— das Kolbenunterteil (1) aus Aluminium bzw. 
einer Aluminiumlegierung durch PreBguB 
oder Warmpressen aus einem Rohling herge- 

: stellt ist, 15 

— das Kolbenoberteil (2) sich nur in seiner 
biegeneutralen Zone mit seiner ringformigen 
Anlageflache (12) am Tragbund (14) des Kol- 
benunterteiles (1) abstiitzt und 

— der auBere Kuhlraum (35) im Bereich des 20 
Kolbenunterteiles (1) durch eine ringfprmige . 
Olfangvertiefung (49) weitergefuhrt ist, die bis 
etwa in die Ebene des Pleuelkopfes (26) herun- 
terreicht und radial auBen von einem relativ 
dunnwandigen AuBenwandteilstuck (50) be- 25 
grenzt ist, das durch einen sich bis zum auBe- 
ren ringformigen Kuhlraum (35) erstrecken- 
den Ringspalt (53) von der AuBenwand (4) des 
Kolbenoberteiles getrennt ist, wodurch das 
AuBenwandteilstuck (50) im Maschinenbetrieb 30 
von Zunddruckeinflussen befreit ist 

2. Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— im Kolbenunterteil (1) innerhalb einer den 
unteren Teil des inneren Kiihlraumes (33) bil- 35 
denden ringformigen Vertiefung (43) mehrere 
diese radial durchsetzende Versteifungsrippen 
(55) angeordnet sind 
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